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Vorlesung und Ubung

» Vorlesung
» Vermittlung theoretischer Grundlagen

» Ubung (Gruppen)
» Besprechung der Lésungen von Ubungsaufgaben
» Datenanalyse in R
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Kursunterlagen

» Unterlagen zu Vorlesung und Ubung via Lernplattform
Moodle
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1. Einfilhrung und Grundlagen



Wozu braucht man Statistik?

» Wie haben sich die Verkaufszahlen in den letzten 6
Monaten entwickelt?

» Welche Unsicherheit hat die Messung eines Parameters
in einem biochemischen Prozess?

> Ist die Fullmenge je Behaltnis geringer als die
Sollmenge?

» Schmecken Bier A und Bier B unterschiedlich?

SoSe 26, v0.1 1. EinflUhrung und Grundlagen 1.1. Motivation




Gebiete der Statistik

» Grundaufgaben der Datenanalyse sind:
» Beschreiben (Deskription)
» Suchen (Exploration)
» SchlieBen (Induktion)
» Jeder dieser Aufgaben entspricht ein Teilgebiet der

Statistik. Deskription und Exploration werden auch
haufig zusammengefasst.
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Wie ,lugt“ man mit Statistik?

» Tauschung durch falsche Angaben
» nichtreprasentative Daten

» Nichtangabe uniblicher Definitionen oder erklarender
Informationen

» Manipulation durch grafische Verzerrung

> ...
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Bsp. Missbrauch der Statistik

» Manipulation durch grafische Verzerrung: gezieltes
Auseinanderziehen oder Zusammenschieben der

Skalenwerte
A A
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Abb.: Unterschiedliche Darstellungen derselben Daten
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Eine moégliche Definition
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Was steht am Anfang?

> Statistik basiert auf Daten.

» Daten sind durch Beobachtungen, Messungen,
statistische Erhebungen ... gewonnene (Zahlen-)Werte.

» Daten sind wichtig, um Annahmen zu bewerten und
neues Wissen zu entdecken.

SoSe 26, v0.1 1. Einfiihrung und Grundlagen 1.3. Grundbegriffe 1 4



Bsp. Datensatz ,Absolventenfeier*

SoSe 26, v0.1

MaBkrug Einstiegs- | Notenim
i Bier Geschlecht gehalt Studium
1 1 mannlich 45000 gut
2 0 weiblich 46 000 gut
3 3 mannlich 38 000 schlecht
4 4 mannlich 42000 mittel
5 4 weiblich 47000 mittel
6 2 weiblich 42000 gut
7 0 weiblich 41000 gut
8 3 mannlich 45000 schlecht
9 0 mannlich 40000 mittel
10 5 mannlich 42142 mittel

1. Einfiihrung und Grundlagen

1.3. Grundbegriffe
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Grundbegriffe (1)

» statistische Einheit: Objekt, an dem interessierende
GroBen erfasst werden

» z.B. Person, Wohnung, Baum ...
» Grundgesamtheit: Menge aller fUr die Fragestellung
relevanten statistischen Einheiten
» z.B. Personen mit Wohnsitz in Freising,

Wohnungen in Miinchen, Bdume in Deutschland .
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Grundbegriffe (2)

» Stichprobe: tatséchlich untersuchte Teilmenge der
Grundgesamtheit

» z.B. zuféllig ausgewéahlte Person aus Freising ...

» Merkmal: fir eine Untersuchung relevante GroBe
» z.B. Alter, Nationalitat ...

» Merkmalsauspragungen: mdgliche oder beobachtete
Werte eines Merkmals

» z.B.{0,1,2,3,...}, {deutsch, franzésisch, ...} ...
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Grundbegriffe (3)

» Datensatz: Gesamtheit der in einer Untersuchung
erhobenen Daten, inhaltlich zusammengehdérig geordnet

» Zeilen: statistische Einheiten
» Spalten: Merkmale
» Zellen: Merkmalsauspragungen

e
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Charakteristika von Merkmalen

» Merkmale und ihre Auspragungen kdénnen klassifiziert
werden nach:

» Kriterium der Zahlbarkeit bzw. Messbarkeit
» Anzahl der mdglichen Auspragungen
» Skala, mit der ein Merkmal gemessen wird

SoSe 26, v0.1 1. EinfUhrung und Grundlagen 1.4. Merkmale und ihre Klassifikation 1 9



Qualitative und quantitative Merkmale W/

» qualitatives Merkmal: Charakterisiert
verschiedenartige Auspragungen. Das heif3t,
Merkmalsauspragungen kénnen lediglich Namen oder
Klassenbezeichnungen zugeordnet werden.

» z.B. Nationalitat, Gebaudeart, Baumart ...

» quantitatives Merkmal: Ist zahlbar bzw. messbar und
wird durch Zahlen erfasst. Das heif3t, das Merkmal kann
in Mengeneinheiten (z. B. Stlck) ausgedrtickt werden
oder besitzt eine messbare Dimension.

» z.B. Alter, Miete, Durchmesser ...
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Diskrete und stetige Merkmale

» diskretes Merkmal: Nur endlich oder abzahlbar
unendlich viele Ausprégungen sind mdglich.
» z.B. Geschlecht, Zimmerzahl, Jahresringe ...

» stetiges Merkmal: Alle Werte eines Intervalls sind
maogliche Auspragungen (Uberabzahlbar viele
Auspragungen).

» z.B. Kérpertemperatur, Quadratmeter, Lange ...

SoSe 26, v0.1 1. EinfUhrung und Grundlagen 1.4. Merkmale und ihre Klassifikation
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Skalenniveaus von Merkmalen (1)

» Nominalskala: Auspragungen sind Namen oder
Kategorien ohne Rangfolge.

» z.B. Religion, Nationalitat, Verwendungszweck
(beruflich/privat) ...

» Ordinalskala: Auspragungen kénnen geordnet, aber
Abstande nicht interpretiert werden.

» z.B. Zufriedenheit (gro3, mittel, klein), Schulnoten,
Tumorstadien ...

SoSe 26, v0.1 1. EinfUhrung und Grundlagen 1.4. Merkmale und ihre Klassifikation

22




Skalenniveaus von Merkmalen (2) W

» Intervallskala: Auspragungen sind Zahlen mit
AbstandsmafB, aber ohne naturlichen, absoluten
Nullpunkt. Verhaltnisse von Abstédnden kénnen nicht
interpretiert werden.

» z.B. Temperatur in Grad Celsius, Uhrzeit,
Kalenderzeit ...

» Verhaltnisskala: Auspragungen sind nichtnegative
Zahlen mit absolutem Nullpunkt, Verhéltnisse kénnen
interpretiert werden.

» z.B. Temperatur in Kelvin, Lange, Flache,
Volumen ...

/
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Verschiedenheit

W
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+ +
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+

Verhéltnis

Abb.: Skalenniveaus und Aussage- bzw. Informationsgehalt
(Angepasst aus: Hedderich u.a. 2015)
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Bedeutung der Skalen (1)

» Die Skalierung von Merkmalen ist kein reiner
Formalismus, sondern die Voraussetzung zum
sachgerechten Einsatz statistischer Verfahren.

» Je hdher das Skalenniveau, desto

» feiner und objektiver ist die Ermittlung der
Merkmalsauspréagungen.

» hoher ist der Informationsgehalt der
Merkmalsauspragungen.

» hoher ist das Analysepotential der statistischen
Verfahren.

SoSe 26, v0.1 1. EinfUhrung und Grundlagen 1.4. Merkmale und ihre Klassifikation
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Bedeutung der Skalen (2)

» Information nimmt zu:

Nominal- Ordinal- Intervall- Verhéltnis-
skala skala skala skala

» Je hdher das Skalenniveau, desto gréBer ist aber auch
die Empfindlichkeit gegentber Beobachtungs- oder
Messfehlern.

SoSe 26, v0.1 1. EinfUhrung und Grundlagen 1.4. Merkmale und ihre Klassifikation 26




Skalentransformationen

» Es ist generell méglich, ein héheres Skalenniveau auf
ein niedrigeres zu reduzieren.

» Jede Verhaltnisskala ist automatisch eine
Intervallskala.

» Die Intervallskala kann als eine Ordinalskala
aufgefasst werden.

» Die Nominalskala kann grundséatzlich jedem
Merkmal zugeordnet werden.

» Bei statistischen Untersuchungen sollte immer ein
moglichst hohes Skalenniveau angestrebt werden.

SoSe 26, v0.1 1. EinfUhrung und Grundlagen 1.4. Merkmale und ihre Klassifikation
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Bem. Charakteristika von Merkmalen

» Skalenniveau, Anzahl der méglichen Auspragungen und

Messbarkeit sind unabhangige Konzeptionen.

» In der Praxis sind nominal- und ordinalskalierte
Merkmale meist qualitativ und diskret, intervall- und
verhaltnisskalierte Merkmale meist quantitativ und
stetig.

SoSe 26, v0.1 1. EinfUhrung und Grundlagen 1.4. Merkmale und ihre Klassifikation
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